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Wprowadzenie

W obecnych czasach wyzwaniem stojacym przed naukowcami jest ograniczenie
destrukcyjnego wplywu czlowiecka na sSrodowisko. Jedng z dziedzin gospodarki,
w ktorych potrzebne sa zmiany jest energetyka. Alternatywy wzgledem paliw
kopalnych upatruje si¢ m.in. w biomasie. Wykorzystanie odpadéw lignocelulozowych,
produkowanych przez przemyst rolniczy i drzewny, umozlwia produkcje bioetanolu.
Zwiazek ten jest dobrym paliwem, od lat stosowanym do napedzania silnikow
spalinowych przede wszystkim w Brazylii. Jego biotechnologiczne wytwarzanie jest
jednak kosztowne, dlatego poszukuje si¢ rozwigzan poprawiajacych ekonomike tego
procesu. Odpowiedzig moze by¢ zintegrowana produkcja etanolu i ksylitolu.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto opracowanie metody umozliwiajacej maksymalizacje produkcji

etanolu i ksylitolu na drodze fermentacji alkoholowej prowadzonej przez drozdze.

Zakres pracy obejmowat:

- przeglad literatury,

- przeprowadzenie hydrolizy enzymatycznej stomy kukurydzianej po alkalicznej
obrobce wstepnej,

- 0znaczenie stezenia cukrow W biomasie przed hydroliza,

- przeprowadzenie serii fermentacji alkoholowych z uzyciem szczepu drozdzy
Candida tropicalis przy wykorzystaniu trzech réznych zrodet azotu,

- usunigcie etanolu z ptynu hodowlanego metoda destylacji prostej oraz przy uzyciu
wyparki

- pobieranie probek ptynu hodowlanego w trakcie fermentacji i analiza sktadu ptynu
przy wykorzystaniu wysokosprawnej chromatografii cieczowej,

- analiza otrzymanych danych i wybor najbardziej efektywnej metody prowadzenia
fermentacji,

- przeprowadzenie testow czystosci mikrobiologicznej hodowli.

Czes¢ teoretyczna

Czg$¢ teoretyczna pracy zawiera przeglad literatury na temat mozliwosci
wykorzystywania etanolu i ksylitolu oraz stosowanych dotychczas metod ich
wytwarzania, zintegrowanej produkcji tych zwigzkow, a takze przebiegu etapow
hydrolizy enzymatycznej surowca lignocelulozowego i fermentacji alkoholowej.

Czes¢ doswiadczalna

Glownym obszarem przeprowadzonych badan byt etap produkcji etanolu i ksylitolu na
drodze fermentacji alkoholowej prowadzonej przez drozdze ze szczepu Candida
tropicalis WUTS5. Do fermentacji wykorzystywano trzy rézne zrodta azotu: aminobak,
ekstrakt drozdzowy i siarczan amonu. Surowcem byta stoma kukurydziana po
alkalicznej obrobce wstepnej. W trakcie fermentacji podejmowano proby odparowania
etanolu z hodowli metoda destylacji prostej, a takze przy uzyciu wyparki laboratoryjnej
w celu obnizenia cis$nienia. Przed przystgpieniem do destylacji ptyny hodowlane
poddawano rozdzieleniu na frakcj¢ ciekla i stalg biomase przez odwirowanie oraz
mikrofiltracje. Przebieg fermentacji obserwowano przez pobieranie probek z hodowli
I 0znaczanie w nich stezen glukozy, ksylozy, etanolu oraz ksylitolu. Analizie poddano
rowniez sktad surowca lignocelulozowego przy wykorzystaniu metody NREL,
przeprowadzono takze hydroliz¢ enzymatyczng surowca i test czystosci

mikrobiologicznej hodowli.
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ZaleznoSci stezen etanolu od czasu trwania fermentacji i sposobu Powstale podczas testu czystosci

prowadzenia procesu. mikrobiologicznej hodowli kolonie droidzy.

Whnioski

Odebranie etanolu z pltynu hodowlanego na drodze destylacji jest mozliwe i ma
pozytywny wptyw na efektywnos¢ biotechnologicznej metody produkcji tego zwigzku,
gdyz skutkuje uzyskaniem jego najwickszych ilosci oraz intensyfikacjg wytwarzania
produktu dodatkowego, jakim jest ksylitol. Proces ten da si¢ przeprowadzi¢ nie
poddajac hodowli zakazeniu, nie powoduje on réwniez usmiercenia znaczacych ilosci
drozdzy. Najlepszym zrédlem azotu do produkcji etanolu jest ekstrakt drozdzowy,
a ksylitolu — aminobak.
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